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Resumen: Las listas rojas de especies amenazadas son una de las herramientas
comunmente utilizadas para guiar politicas de conservacion y uso sostenible de los
recursos. De entre las capacidades que debe adquirir un biélogo hoy en dia, destacan
las herramientas bioinformaticas que permitan orientar y/o tomar esas medidas de
proteccion. En la practica de hoy veremos cdmo se consulta la base de datos de la
IUCN y cémo utilizar GeoCAT (una herramienta geoespacial) para analizar la
distribucidn de las especies bajo estudio y evaluarlas dentro de los criterios de las listas
rojas.
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INTRODUCCION

Uno de los mayores problemas que afronta la sociedad hoy en dia es la pérdida
de biodiversidad, no solo como consecuencia del cambio climatico sino también
debido a factores como la sobreexplotacién, invasidn de especies exodticas o la pérdida
y fragmentacion del habitat (CEBALLOS et al., 2015; CORLETT, 2016). Por ejemplo, se
estima que entre el 7% y el 9% de las especies que se conocen podrian llegar a
extinguirse en los proximos 100 afios, tan solo como consecuencia del cambio
climatico (URBAN, 2015), y que aproximadamente un tercio de las plantas se
encuentran en riesgo de extincion, siendo las especies endémicas o con distribuciéon
restringida las mas vulnerables (URBAN, 2015; CORLETT, 2016).

Para hacer frente a esta situacion existen diversas metodologias empleadas para
incrementar nuestro conocimiento, y apoyar las medidas de conservacién. Las
herramientas bioinformaticas buscan generar, integrar, analizar y entender la
informacién relacionada con la diversidad bioldgica, actuando tanto desde la
perspectiva tedrica como practica (SOBERON y PETERSON, 2004; LIRA et al., 2008).
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Una de sus principales contribuciones ha sido el desarrollo de programas que permiten
evaluar el estado de conservacién de las especies. Para ello, y a partir de informacién
primaria (p.ej. registros de presencia), se calculan estimaciones de la extensién de
ocurrencia (EOQ) y el area de ocupacion (AOO) de las especies. Precisamente, estas
dos medidas son utilizadas por la Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés), como parte de las variables analizadas para
asignar o definir una categoria de amenaza para una especie determinada, e incluir
dicha especie en el catdlogo o lista roja de especies amenazadas (The IUCN Red List of
Threathened Species).

El Geospatial Conservation Assessment Tool (GeoCAT) es una herramienta
gratuita que permite analizar la EOO y el AOO. Gracias a esos valores y utilizando los
criterios de la IUCN, se asigna en qué categoria de amenaza se ubica la especie bajo
estudio. Esta aplicacién usa como informacidn de partida los registros de presencia, los
cuales pueden ser obtenidos de diversas fuentes; dos de las mas utilizadas son el GBIF
y "tropicos". GBIF (Infraestructura Mundial de Informacién de la Biodiversidad) tiene
como objetivo principal la distribucién libre y gratuita de los datos de biodiversidad de
todo el mundo, con fines no lucrativos. Por su parte "tropicos" es una base de datos
del Missouri Botanical Garden (EEUU), que proporciona informacién actualizada sobre
nomenclatura, bibliografia taxondmica y distribucién de plantas.

En esta prdactica se busca de forma general que el estudiante comprenda la
utilidad de las herramientas bioinformaticas utilizadas para evaluar el estatus de
conservacion de las especies. Para ello se introducirdn primero los aspectos mas
relevantes que el estudiante debe conocer, y después desarrollaremos la practica
sobre GeoCAT de forma auténoma.

ASPECTOS GENERALES
La IUCN y la Lista Roja de especies amenazadas

La lista roja de especies amenazadas de la IUCN es la fuente de informacién mas
completa a nivel mundial acerca del estado de conservacién de la biodiversidad.
Acorde con los criterios de la IUCN, una especie se puede clasificar dentro de una de
las categorias mostradas en la figura 1.

Para clasificar una especie dentro de cualquiera de las categorias, la IUCN cuenta
con 5 criterios que son evaluados en cada caso. Los criterios (A-E) analizan distintas
caracteristicas de las especies, desde la reduccién de su tamafio poblacional, que
podria afectar a la viabilidad de la misma, hasta analisis cuantitativos en los que se ha
estudiado la probabilidad de extincién en estado silvestre (para mayor informacién
acerca de los criterios de la IUCN visita www.iucnredlist.org).
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Figura 1. Categorias de las lista roja de la IUCN (version 3.1; IUCN, 2012; imagen www.iuch.org).

Estos criterios son utilizados por todo un conjunto de asesores globales vy
regionales de la IUCN. Para poder evaluar una especie segun los criterios de la IUCN es
posible recibir la formacién necesaria con cursos presenciales o en linea, facilitados por
la propia IUCN (nuevamente, los cursos se pueden encontrar en www.iucnredlist.org).

En el portal web de la IUCN existe un buscador en el cual es posible consultar las
distintas especies que actualmente han sido evaluadas, sin embargo el hecho de que
una especie no se encuentre en la base de datos de la IUCN no significa que la misma
no se encuentre amenazada (Fig. 2), sino que dicha especie aun no ha sido evaluada, o
en el caso de una evaluacidn reciente, incluida en la base de datos.
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Farjon, A 2010. A Handbook of the Worid's Conifers. Koninkiijke Brill, Leiden.

In the Balkans introgression with Abies cephalonica, during repeated advances of A. alba

from the north during the Pleistocene, has caused the boundary to be unclear and there is a
putative hybrid A x borissit-regis (Farion and Filer 2013)

Figura 2. Resultado para la consulta del estatus del Abeto (Abies alba) de acuerdo con la

(www.iucn.org, Agosto 2016).

IUCN
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GeoCAT

GeoCAT (BACHMAN et al., 2011) es un recurso abierto, disefiado y ofrecido por
el Royal Botanic Gardens, Kew (Reino Unido), que funciona a partir de registros de
presencia, y que sirve para obtener la extensidon de ocurrencia (EOO) y el area de
ocupacion (AOO) de una especie. Analizando estos valores siguiendo los criterios de la
IUCN se puede definir una categoria de amenaza especifica para cada especie. GeoCAT
admite diversas fuentes de informacién (Fig. 3): importar registros de bases de datos,
subir datos propios o afadirlos manualmente.

Start your new assessment by...

POINTS

Figura 3. Opciones de importacion de informacidn primaria que ofrece GeoCAT.

La interfaz del programa ha sido disefiada para ser intuitiva (Fig. 4), con varias
herramientas para anadir y eliminar registros, afadir capas especificas y exportar los
puntos generados, o emitir informes del andlisis realizado. En la parte derecha de la
ventana principal se encuentra la opcién para calcular tanto el EOO como el AOO y
junto a estos aparecera la categoria de amenaza de la IUCN en la que se ubica la
especie con la que se esta trabajando.

La categoria final de una especie dada puede coincidir o no con el resultado de
GeoCAT, ya que la misma dependerd del resto de criterios IUCN que deben ser
evaluados. Para mayor informacion acerca de la herramienta GeoCAT, su
funcionamiento y los algoritmos de calculo utilizados, se puede revisar la guia de
usuario de GeoCAT publicada en la web del proyecto.

Herramientas

. ik Célculo de EOO/AOO
Identificacion del proyecto

Reporte de resultados y exportacién
de registros de ocurrencia

Figura 4. Interfaz de GeoCAT.
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Extension de presencia (EOO) y area de ocupacion (AOO)

La extension de ocurrencia (EOQO) y el area de ocupacion (AOO) son indicadores
del tamafio que tiene el rango de distribucién de las especies. Concretamente, EOO
hace referencia al drea contenida dentro un poligono obtenido cuando se minimizan
los limites externos imaginarios de distribucién, teniendo en cuenta los lugares
conocidos de presencia del taxdn en cuestién. Para el cdlculo de esta medida hay que
excluir los casos de vagabundeo (o por ejemplo, ejemplares introducidos por el
hombre en lugares como Jardines Botanicos). El AOO se define como el area dentro de
la extensidn de ocurrencia (EOO) que es realmente ocupada por un taxon, esta medida
considera la premisa de que un taxdn no aparecera por lo general en toda su area
hipotética de extensidn de ocurrencia, siendo por tanto, el drea mas pequefia esencial
para la supervivencia de la especie.

OBJETIVOS DE LA PRACTICA

La practica, de 2.5 horas de duracién, va dirigida a grupos de alumnos de
Botdanica y/o Biologia de la Conservacién, preferentemente no mas 20. Los objetivos
especificos se recogen en la Tabla 1.

Objetivos

1.- Familiarizarse con los criterios de las listas rojas (IUCN).

2.- Entender el significado y diferencia entre el area de extensién y el area de ocupacién de
una especie.

3.- Familiarizarse con el uso de la herramienta GeoCAT

Tabla 1. Objetivos de la practica.

MATERIAL Y METODOS
Procedimiento

e Al comienzo de la practica el profesor hard una breve introduccién a los
criterios de la IUCN, explicando la diferenciacién entre Area de Ocupacién y
Area de Extensidn para cada especie, ademds de mostrar las funcionalidades
basicas de GeoCAT. Se facilitardn fuentes bibliograficas de interés,
especialmente recursos telematicos de facil acceso.

e (Cada alumno dispondrad de un ordenador con conexidn a internet para poder
acceder a las paginas webs de la IUCN (http://www.iucnredlist.org/) y GeoCAT
(GeoCAT, http://geocat.kew.org/)

e (Cadaalumno debera seguir el manual de practicas y respondera a las preguntas
control.
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Material necesario

e Sala de informatica con acceso a internet.

Desarrollo de la practica
e Usando GeoCAT

Entra en GeoCAT (GeoCAT, http://geocat.kew.org/) y explora las distintas
opciones.

e Area de extension y area de ocupacién
v" Comienza un nuevo proyecto “Start a new project”.
v' En "Start your new assessment by..." selecciona la opcién "ADD POINTS".
v" Haz zoom sobre tu pais hasta que la escala muestre 100 km.

v' Con el puntero haz clic dibujando una distribucién similar a la Figura 5A
abarcando la extension de tu pais.

A B

Figura 5. Ejemplo para la distribucion de la especie tedrica en GeoCAT.

v' Activa el cdlculo de drea de extensién y area de ocupacién ("Enables
EOO/AOQQ")

pl. ¢éQué valores de area de ocupacion y drea de extension obtiene tu
especie? Compara valores con los compafieros ¢A qué se deben las

diferencias? ¢ Qué categorias IUCN obtiene tu especie?

v' Genera 10 nuevos puntos de distribucién dentro del tridngulo sombreado
(Fig. 5B).

p2 ¢Cémo varia el area de extension? ¢Y el drea de ocupacion?
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Genera dos nuevos puntos de distribucidn fuera del triangulo sombreado.
p3 ¢Qué sucede con el drea de extensidén? ¢CoOmo varia la categoria IUCN?

En la pestafia "USER" a la izquierda de GeoCAT, donde estan indicado el
numero de puntos generados eliminalos haciendo clic en la X.

Haz zoom en el mapa hasta que la escala marque 20 km.
Repite el proceso desde 2a hasta 2e.

p4 ¢Cuales son en este caso los valores del area de ocupacion y del area de
extension?

Importar datos desde el GBIF y buisqueda de especies endémicas en Tropicos
v" Reinicia tu sesidn en GeoCAT

v' En "Add Source" haz clic en afiadir puntos desde GBIF ("Add points from

GBIF").

Introduce el nombre de alguna especie muy conocida en la zona donde
estudias y haz clic en "search" y cuando finalice la busqueda importa el
resultado. Repite el proceso para el abeto (Abies alba).

p5 éQué valores de drea de ocupacién y extensidon de ocurrencia tiene la
especie? {Bajo qué criterios IUCN cualifica?

Para la busqueda de especies endémicas en paises incluidos en la web
www.tropicos.org, introduce el nombre de un género presente en el pais
de interés. Por ejemplo, Clibadium para Ecuador. Accede a
www.tropicos.org y en “Quick Name Search” teclea Clibadium tal y como
se muestra en la figura 6.

€ 9 C [ wwwiropicos.org/H Qayr
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Home Names Specimens References Projects Images More~ Tools~ MOBOT Sign In | Lugml@\

English»

Troplcos® was originally created for internal research but has since been made Click an image for ¢
available to the world’s scientific community. All of the nomenclatural, bibliographic, and
specimen data accumulated in MBG's electronic databases during the past 30 years are -
publicly available here. This system has nearly 1.3 million scientific names and over 4.4 L
million specimen records. i
=
=

Quick Name Search |Clibadiuml Search | | Search Exact |

Common Name

News Links Stats Heat Map Country Map

B Tropicos News el

Name Matching

Browse Tropicos Specimens In Google Earth
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Figura 6. Trabajando con ww.tropicos.org.
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Haz clic en Clibadium (coloreado en amarillo en la imagen) como se

muestra en la figura 7.

¥ Tropicos*

Home Names Specimens References Projects Images More~ Toolsw MOBOT Sign In | Login \@
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Figura 7. Trabajando con www.tropicos.org.

Selecciona el proyecto “Ecuador” coloreado en amarillo (Fig. 8).
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order: Asterales Link
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o Ll Flora of China Editorial Committee, 2011. Flora of China (Asteraceae). 20-21: 1-992. In C. Y. Wu, P. H. Raven & D. Y. Hong (eds.) FI

Figura 8. Trabajando con www.tropicos.org.
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Figura 9. Trabajando con www.tropicos.org.
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Selecciona “Advanced Search” en la columna azul de la parte izquierda (Fig.
9).

Haz clic en “Genus”, teclea Clibadium, después en “Status”, selecciona
“endemic” y haz clic en “Search”. En la parte derecha se obtendrd un
listado de las especies endémicas de Clibadium registradas en Ecuador, tal
y como se muestra en la figura 10.

¥ cCatal of the Plants of Ecuad:

cuadar ed searc
Advanced Search

.......

[ Search | [ Clear All

Figura 10. Trabajando con www.tropicos.org.

v/ Utiliza una de esas especies endémicas descargando sus puntos de
distribucién en GeoCAT utilizando la conexion a GBIF, y realiza los pasos
anteriores como para con Abies alba.

p6 ¢Cémo han variado los valores en este caso?

v' Busca las distintas especies de Clibadium en la pagina web de la IUCN
(http://www.iucnredlist.org/).

p7 ¢Qué categorias IUCN reciben?

v' Discutid en grupo a qué se pueden deber las diferencias, teniendo en
cuenta los criterios IUCN  (http://www.iucnredlist.org/technical-
documents/red-list-documents; descargar el "Red List Criteria Summary
Sheet" para su discusién en grupo).
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