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Resumen:En esta practica se estudiardms conceptos generales del esqueleto en
Vertebrados. Técnicas para su estudio. Se dafinlas partes del esqueleto y se
desarrollaran las observaciones de los diferentes tipos de craneos del esqueleto axial.

Palabras claveEsqueleto.Técnicas de estudi&squeleto axiaEsqueletaapendicular.

Craneo Gondrocraneo Gsteocraneo. Neurocrare EsplacnocraneoDermatocraneo
Vertebrados.

OBJETIVOS

91 Aprender las técnicgzara el estudio del esqueleto.
1 Analizar la evolucion desqueleto en los Vertebrados.

1 Reconocer las homologias utilizadas en la reconstruccion filogenética
MATERIAL BIGDGICO

Esqueleto completodiafanizado de: Condrictios ftjburdn, raya), Osteictios
(Lepidosirens sp,Carassus aunatusNautopaedium porosissimusAstyanax sp
Anfibios, Reptiles fortuga, lagartg, Aves picaflor), Mamiferos(Xenartra:Dasypus sp
mulita). Craneosde tiburon, raya, dorado, pescadilla,pacu Serie diafanizada del
desarrollo de anfibios.
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MATERIAL DE LABORATORIO

Bandejas, lupas. Instrumental de diseccionFormelina 10%, agua destilada,
alcohol absoluto, alcohol etilico, solucion de AgelAlcian, soluciéon de hidroxido de
potasio, acido acético, solucion de alizarighcerina, cristales de fenol o thymol.

DESARROLLO

Técnicas utilizadas para el estudio del esqueleto

Analizar las ventajas y desventajas de las técnicas utilizadas estudio del

esqueleto.

Preparacion deesqueletos seco@ipoclorito de sodio, dermestario, manual)
Diafanizaciory tincion diferencial.

Radiografias

Cortes histolégicos

Tomografias

Preparar el material que se le entrega utilizando la técnica détindiferencial

de Wassesug(1976)
1 Técnica de diafanizacion y tincién diferencial para cartilago y hueso

(Wassersug1976)

V  Quitar la piel y los ojos del ejemplar a procesar.

V  Si el material estaba conservado en alcohol colocarléoenalinaal 10%
(puede ser bufferado con carbonato de calc23 dias antes de continuar.

V Lavar el material en agua corriente ped3oras y luego unos minutos con
agua destilada. Secar cuidadosamente con papel absorbente.

V Colocar el material en la solucion dezul de Alcia (tiie de azul los
cartilagos); dejar alli el tiempo necesario;ntolar después de por lo
menos 2dias.

V Sacar el material délzul deAlcian y colocarlo ealcohol absolutale 4 a 5
horas para que se fije mejor el colorante.

V Pasar el espécimen por unarig de alcohol etilicode concentraciones
decrecientes (95%, 75%, 40%, 15%) y finalmente gmra destilada
durante por lo menos 2 horas. Espeenes pequefios pueden ser
transferidos directamente desde el alcohol ahdgo al agua destilada.
Espeahenes demayor tamafio pueden requerir de 2 a 3 horas en cada
paso.

V  Colocar por unos minutos el material en una solucionha&éxido de

potasio(esto alcaliniza el material impidiendo que restos del acido acético
de la etapa anterior inactiven la solucion de aiiza).
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Colocar el material en una solucion déizarinay dejar alli el tiempo
necesarioControlar luego de 2 dias.

Colocar el material en una solucién delroxido de potasioy dejar alli el
tiempo necesario para que los musculos se transparenten (nar dej
demasiado de lo contrario todas las partes se desarticularan).

Finalmente pasar a lglicerinaconservante. Esto se hace a través de una
serie gradual (hidréxido de potas{0,5%9 : glicerina (3:1, 11, 1:3) hasta
glicerina 100%Dejar al menos 24 horasn cada etapaSe afiaden nas
pocas gotas de 3% de agua oxigenada por cada 100 ml de solucién en las
dos etapas iniciales para ayudar aspigmentarlos especimenes donde no
se quitd la piel totalmente o quedaron las fascias musculares tefidas.
Para termmar se afiaden unos pocos cristales tigmol o phenol a la
glicerina pura para prevenir la formacion de bacterias u hongos.

Importante

Bufferarla formdinaal 10%.

Realizar los pasos en series graduales luego del alcohol absoluto y de la
maceracion comidréxido de potasio.

Se pueda aplicar distintas variantes de esta técnida tincidon segun los
objetivos quesepersigan. Por ejemplo si tenemos que estudiar las capsulas
nasales o los cartilagos orbitales de determinado animal, utilizamos esta
técnica slo tifendo con azul de Alcia€omo control podemos tefiir con
ambos colorantes. En muchos casos, en los craneos con demasiada
osificacion y mineralizacion, los cartilagos se encuentran enmascarados por
el hueso y resulta necesario sélo tefiir con Alcian.

Solucién de Azul de Alcian

Dospartes dealcohol absoluty unaparte deacido acético
Azul de Alciaigpolvo) hasta alcanzar el color apropiado.

Solucon de Hidréxido de Potasio

Agua destilada
Granallas déidroxido de potasi@l/2 cucharada sopera €260 cc.).

Solucion de Alizarina

Polvo deRojo deAlizarinaS
Agua destilada

Al polvo dealizarina(1/2 cucharadita de café) agregar unas gotas de agua
destilada y mezclar con una varilla hasta que quede un liquido espeso de
color anaranjadeamarillerto.
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1 Colocar a una solucién dedroxido de potasiaunas gotitas déa solucion
de alizarinay se vera que el color canaba purpura.La solucidén ya esta
lista y se puede sumergir en la misma el material.

Estudio de los esqueletos

1 Observarcartilagosy la osificacion condraén losesqueletos diafanizadode
Condrictios (tiburdn, raya), Osteictiotepidosirenssp., Carassus aunatus
Nautopaedium porosissimudAstyanax sp, Anfibios (serie de desarrollQ)
Reptiles (tortuga, lagarto), Aves (picaflgriMamiferos (XenartraDasypus sp
mulita).

1 Reconocery sefalar enla figura 1 el esqueleto axial y apendicular,
diferenciando dsdivisionesque constituyen cadeegion.

Figural. Esqueleto de unmamifero (gato doméstico)Fotografiadel ejemplar n°: 8065.001.001.005
del Museo de Anatomia Comparada de Vertebrad@®dACV)de laFacultad de Ciencias Biolégicde
la Universidad Complutense de Madrid.

1 Enlasfiguras 2 y 3bservar reconocery completarlas diferentesetapas del
desarrollo decondrocrareoy esplacnocraneae Vertebrados.
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Figura 2. Desarrollo de las diferentes cépsulas cranealds. @Wndensacién temprana de células
mesenquimaticas diferenciadas en cartilagB. Fision posterior formando las principales regioneS.
Posterior osificachn de estas regiones formando los primerbsiesos y capsulas sensorialdBasado
en Kardong,2007).

Figura3. Esplacnocraneo primitivo.

1 Con la ayuda del esquende lafigura 4identificar los tipos desuspension
mandibular en los craneos dé/ertebrados que se les provedDefinr y
caracterizar cada una.
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Figura 4. Tipos de suspension mandibular en los craneos de VertebrgBasado en Kardong, 2007).

M Craneode Condrictios

Observar y describir las caracteristicas dlurocraneo de un tiburén
(esqueleto secpFig. 5e inclusion Fig. 6.

V Tipo detejido.

V Tipo decraneo(platibasicoo tropibasicq.

V Regionesgue lo componen

V Caracteristicas de lanion con elesqueleto postcraneal



ReducdBiologa). Seri&ooloda. 3 (6): 1-15, 2010.
ISSN19893620

Figura 5. Neurocraneo seco de condricttégptanchus. A. Vistadorsal. B. Vista ventral. C. Vista &fl
derecha. D. Vista frontal.

Observar y describir las caracteristicas del esplacnhocraneo de un tifhtigon

5).

<K<K

Tipo detejido.

Numero dearcosque lo componen
Hementos deprimer arco
Hementos dekegundaarca.
Suspension mandibular
Hementos de losircos branquiales
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Figura 6. Condrocraneo incluiden acrilico Vista dorsal (arriba), lateral (centro) y ventral (abajo).
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Luego de haber trabajaden el practicocon craneosde Condrictios completa
el esquemale la figurar.

Figura7.Candrocraneo de tiburén(vistalateral derechg.

M Créaneode Osteictios

Observar y describir las caracteristicasat#bocraneade un pez ése@Figs8y
9).

Tipo detejido.

Tipo decraneo(platibasicoo tropibasicg.

Regionesdel osteocrane@ mencione en conjunto los elementos que
participan en su formacian

V Unién con elesqueleto postcraneal

< <<

Figura8. Neurocraneo de osteictioalminus sp, vista dorsal.
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Figura9. Neurocraneo de osteictioSalminussp.), vista lateral.

Reconocer los elementos datneo erpez 6seo (NV: Pac(Hig. 10y 11).

Figural0. Craneo en pez 6seo (Pacuista lateral

10



