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Resumen: en este tema proponemos una serie de ejercicios relativamente sencillos
sobre calizas continentales. El objetivo es la familiarizacién con estas rocas mediante
el estudio de muestras de mano, aqui incluimos una imagen de muestras pulidas de
estas rocas, que presentan caracteristicas muy especificas, pues muchas de ellas
sufren procesos de pedogénesis y diagénesis muy tempranos. Se incluyen muestras de
“visu” de calizas lacustres, palustres, fluviales, asi como de calcretas y carbonatos
formados en surgencias y sistemas karsticos. Los ejercicios tratan sobre los rasgos
basicos de éstas rocas carbonaticas incluyendo su textura, mineralogia y origen. Dado
que el estudio que se propone se basa exclusivamente en el analisis de muestras
especificas y muy seleccionadas “de visu” no hemos querido plantear preguntas mas
complejas cuyas respuestas pudiesen dar lugar a interpretaciones confusas. Por el
mismo motivo, no se incluye la localizacién de las muestras. La escala que se incluye
junto a las muestras es milimétrica. Al final de los ejercicios se incluyen, todas
seguidas, las respuestas a las preguntas planteadas.

Palabras clave: Rocas carbonaticas. Calizas lacustres y palustres. Carbonatos fluviales.
Calcretas. Karst. Depdsitos de surgencias.
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Ccc-1 (Fig. 1)

Componentes mayoritarios de la muestra.
Clasificacién.

¢Que procesos han actuado sobre el sedimento poco después de su deposicion?
¢Como quedan reflejados en la muestra?

. Ambiente de formacidn

Como llamarias a esta muestra. Indica el grado de madurez.

Figura 1.
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CC-3 (Fig. 2)
Te serd mas facil contestar las preguntas si comparas esta muestra con la muestra
CC-4.

1. ¢En qué consisten los granos que se ven? ¢A qué se parecen? ¢Estan enteros o
fragmentados?

2. ¢Coémo se han formado dichos granos?
3. Tipo de pasta.

4. iComo denominarias esta muestra?

Figura 2.
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CC-4 (Fig. 3)
éA qué se deben los grandes poros, mas o menos esféricos (o alargados
dependiendo de la seccion) que se reconocen? ¢De que estdn rellenos?

¢Cudl es el componente deposicional que forma la mayor parte de la roca?
¢Cémo se ha formado?

Tipo de pasta.
¢Como denominarias esta muestra?
Ambiente de sedimentacion.

Compara esta muestra con la CC-3. ¢éEn cual de las dos los componentes estan
mas "in situ"?

Figura 3.
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CC-7 (Fig. 4)

1. Estructuras sedimentarias.
2. ¢De qué esta formado cada tipo de laminas?

3. Ambiente de sedimentacion.

Figura 4.
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Cc-8 (Fig. 5)

Composicién mineraldgica.
Haz un esquema de la muestra. Describe las distintas zonas.
Tamafio y forma de los cristales que forman las distintas laminas

Ambiente de formacion.

Figura 5.
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CC-10 (Fig. 6)

éDe qué estd formada la zona mas oscura de la muestra?

¢Cémo es la estructura interna de los componentes que forman la zona de color
mas claro?

Haz un esquema con escala de esos componentes.

¢A qué corresponden?

Figura 6.
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Ccc-11 (Fig. 7)

1. ¢Cual es el rasgo mas llamativo de la muestra?
2. ¢De qué estan formadas las distintas laminas?

3. ¢Algunaidea sobre el ambiente de sedimentacion?

Figura 7.
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CC-12 (Fig. 8)

Rasgos mas caracteristicos de la roca.
Componentes.
Nombre de la muestra.

Ambiente de sedimentacidn.

Figura 8.
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CC-13 (Fig. 9)

Rasgos mas caracteristicos de la roca.
Componentes.
Nombre de la muestra.

Ambiente de sedimentacidn.

Figura 9.
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CC-15 (Fig. 10)

Componente deposicional mayoritario.

Componente deposicional minoritario.

¢Qué tipo de cavidades reconoces? ¢De que se rellenan posteriormente?
Clasificacién de la roca segun Embry y Klovan.

Ambiente de sedimentacidn.

Figura 10.
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CC-16 (Fig. 11)

Rasgos mas caracteristicos de la roca.
Componentes.

Nombre de la muestra.

Ambiente de sedimentacion.

¢Alguln otro rasgo llamativo?

Figura 11.
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CC-17 (Fig. 12)
Componentes del esqueleto. Porcentaje y tamafio medio de estos
componentes del esqueleto.
Tipo de pasta. Indica qué tipo domina y dénde aparece.
Rasgos caracteristicos.
Clasificacion segun: Folk, Dunham y Embry y Klovan.

Medio sedimentario.

Figura 12.
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CC-18 (Fig. 13)

Componentes del esqueleto.

. Tipo de pasta. Indica qué tipo domina y dénde aparece.

Rasgos caracteristicos.

Medio sedimentario.

Figura 13.
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CC-19 (Fig. 14)

1. Componentes del esqueleto.
2. Rasgos caracteristicos.

3. Ambiente de formacion.

Figura 14.
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CC-20 (Fig. 15)

Componentes del esqueleto.

Tipo de pasta. Indica qué tipo domina y dénde aparece.

Rasgos caracteristicos.

Medio sedimentario.

Figura 15.
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CC-21 (Fig. 16)

Composicién mineraldgica.
Haz un esquema de la muestra. Describe las distintas zonas.

Tamafio y forma de los cristales que forman las distintas [dminas que se observan
en la parte externa.

Ambiente de formacion.

Figura 16.
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CC-22 (Fig. 17)

Composicién mineraldgica.
Haz un esquema de la muestra. Describe las distintas zonas.
Tamafio y forma de los cristales que forman las distintas laminas.

Ambiente de formacion.

Figura 17.
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CC-23 (Fig. 18)

Composicién mineraldgica.

Describe la muestra.

Clasificacién: Folk, Dunham, Embry y Klovan.

Ambiente de formacion.

Figura 18.
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LV-3 (Fig. 19)

1. Composicidn y forma de las laminas.
2. ¢Qué tipo de granos se reconoces?

3. éEn qué ambiente se ha formado?

Figura 19.
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40 (Fig. 20)

Componentes del esqueleto. Porcentaje y tamafio medio de estos
componentes del esqueleto.
Tipo de pasta. Indica qué tipo domina y dénde aparece.

Clasificacion segun: Folk, Dunham y Embry y Klovan.

Medio sedimentario.

Figura 20.
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a1 (Fig. 21)

Componente mayoritario.
Tipo de pasta.

Clasificacidn de la muestra segun Embry y Klovan.

Ambiente de sedimentacion y procesos implicados.

Figura 21.
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ES-5 (Fig. 22)

¢La muestra es homogénea o presenta algun tipo de estructura?
Describe las distintas partes que reconozcas.

¢Como denominarias a esta roca?

¢Tienes alguna idea sobre el sustrato sobre el que se desarrolla?

Algunos clastos carbonaticos tienen cubiertas micriticas. éSon simétricas?
¢Como denominarias a estos componentes?

Figura 22.
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VH-4 (Fig. 23)

Componentes del esqueleto. Porcentaje y tamafio medio de estos
componentes del esqueleto.
Tipo de pasta.

Clasificacion segun: Folk, Dunham y Embry y Klovan.

Medio sedimentario.

Figura 23.
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LOFF-7 (Fig. 24)
Componentes del esqueleto. Porcentaje y tamafio medio de estos
componentes del esqueleto.
Tipo de pasta.
Rasgos caracteristicos.
Clasificacion segun: Folk, Dunham y Embry y Klovan.

Medio sedimentario.

Figura 24.
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CAROFITAS (Fig. 25)

Composicién mineraldgica.
Describe la muestra.
Clasificacion: Folk, Dunham, Embry y Klovan.

Ambiente de formacion.

Figura 25.
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CH (Fig. 26)

Haz un esquema de la muestra y describe las distintas zonas que reconozcas.
¢Puedes clasificar esta roca utilizando las clasificaciones habituales?

Da un nombre a esta roca.

¢Sobre qué sustrato se desarrolla?

¢Alguna idea sobre el ambiente de formacidn?

Figura 26.
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CF-2 (Fig. 27)

Haz un esquema de la muestra y describe las distintas zonas que reconozcas.
Componentes.

¢Puedes clasificar esta roca utilizando las clasificaciones habituales?

Da un nombre a esta roca.

¢Sobre qué sustrato se desarrolla?

¢Alguna idea sobre el ambiente de formacidn?

Figura 27.
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RESPUESTAS

Arcilla, granos de cuarzo, calcita microcristalina (micrita) y venas con cemento
esparitico.
Lutita arenosa.

a. Procesos de oxidacion-reduccion dan lugar a la marmorizacién

b. Desecacion, grietas de desecacion y nodulizacion

c. Precipitaciéon de carbonato microcristalino (entre las arcillas y granos de
cuarzo) y de esparita en las grietas de desecacion.

Ambiente edéfico.

Calcreta poco madura. (También se puede hablar de paleosuelo hidromdrfico).

Son granos carbonaticos que estdn formados por capas relativamente
concéntricas de carbonato criptocristalino. Se parecen mucho a los oncoides. En
general estan fragmentados.

Colonizacién de tallos de plantas por cianobacterias y posterior rotura de los
mismos.

Micrita y esparita en los nucleos de los granos, probablemente en el hueco que
ha quedado una vez que la materia organica de la planta se ha descompuesto.
Rudstone de oncoides (fitoclastos).

Son poros alargados o cilindricos, posiblemente corresponden a los poros
dejados por las plantas (tallos) una vez que se ha descompuesto. Los poros estan
rellenos de esparita.

Tallos de plantas que han servido de sustrato para la colonizacion por plantas
fotosintéticas y posterior precipitacion de carbonato a su alrededor.

Micrita y esparita.

Framestone. (Toba)

Fluvial o lacustre somero.

En esta muestra las estructuras de las plantas estdn in situ y enteras, todo lo
contrario que en la muestra CC-3.

Laminacion muy nitida.

La l[dminas basales estan formadas por gasterépodos y matriz micritica (son las
de mayor granulometria). Las laminas oscuras son mas ricas en materia organica
y tienen también fragmentos de otras laminas y bioclastos. Las laminas mas
claras estan formadas por limo.

Lacustre en zonas con escasa bioturbacion.
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Calcita.

La muestra tiene al menos 4 zonas distintas. Hay una zona laminada planar
horizontal, dos zonas con morfologias mas o menos cilindricas (en seccion como
elipsoidales) (estalactitas) y una zona lateral también planar vertical.

Son cristales fibrosos de tamaino milimétrico.

Es un depdsito karstico: Espeleotema.

Es una caliza micritica
Son componentes blancos mds o menos redondeados, que estdn formados por
cristales que se ordenan segun una estructura radial o laminar.

Es Microcodium que crece corroyendo a la caliza micritica.

Laminacion de escala milimétrica.

La muestra es muy oscura, los cual puede ser indicativo de la presencia de
materia organica, de hecho en la superficie de una da las muestras se reconocen
fragmentos vegetales. Por tanto, cabe pensar que hay unas laminas con mayor
proporcion de materia organica y otras con mayor proporciéon de micrita (las mas
claras).

Puede ser un ambiente lacustre andxico, que permite que se conserve la
laminacion y la materia organica.

Marmorizacién y grietas de desecacidon circungranulares que separan
fragmentos.

Matriz micritica y fragmentos micriticos separados por las grietas.

Caliza marmorizada. Mudstone/micrita marmorizada.

Palustre.

Marmorizacién y grietas de desecacidon que separan fragmentos, aunque hay
grietas en toda la muestra.

Matriz micritica y cemento esparitico en grietas y poros tipo “vug”.

Caliza marmorizada. Mudstone/micrita marmorizada.

Palustre.

Micrita.
Bioclastos de pequefio tamafio (posiblemente fragmentos de moluscos y
carofitas).
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Grietas de desecacion rellenas por esparita.
Mudstone (con grietas de desecacion).
Palustre.

Marmorizacién y porosidad irregular muy fina, son formas ovoidales que siguen
direcciones distintas, a veces son tubos irregulares, pueden corresponder a la
porosidad de raices finas.

Matriz micritica y cemento esparitico.

Caliza marmorizada.

Palustre.

Algunos poros tienen estdn tapizados por un material oscuro, que puede
corresponder a 6xidos de Mn.

Muy escasos bioclastos y de tamafio muy pequefio. Practicamente no se ven.
Sobre todo micrita, hay esparita rellenando las cavidades (es un cemento
freatico, tapiza las cavidades).

Porosidad irregular con tendencia horizontal (fenestral).

Dismicrita, Mudstone/Wackestone, Mudstone/Wackestone.

Es dificil asignar estda muestra a un ambiente determinado. Es un ambiente de
baja energia y los bioclastos de agua dulce (no se observan en este fragmento
de muestra). El grado de dureza y la porosidad son caracteristicos de un
travertino. En este caso la muestra corresponde a una surgencia.

Granos con cubiertas micriticas (los blancos redondeados) zonas porosas
incrustadas por carbonato gris (tallos de plantas).

Sobre todo micrita se situa entre los componentes indicados y también como
componente principal en la parte superior de la muestra.

La porosidad dejada por los tallos y la irregular (vugs).

Es una muestra de ambiente continental, se podria denominar toba o
travertino. Corresponde a una surgencia.

No se observan.

La muestra tiene un bandeado muy bien definido. Las bandas estan formadas
por grandes cristales fibrosos y/o en abanico. Las bandas mas amarillentas
pueden tener algo de azufre.

Sabemos que es un carbonato formado en una surgencia. Pero es muy similar a
algunos espeleotemas. Es una facies cristalina gruesa.
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La mayor parte de la muestra esta formada por plaquetas (rafts) con cristales a
ambos lados (se observan sobre todo en la parte superior de la muestra).
Ademas hay algunos granos con cubiertas micriticas.

Sobre todo micrita.

La porosidad que queda entre las plaquetas.

Es una muestra de ambiente continental, se podria denominar toba o
travertino. Corresponde a una surgencia. La facies es de rafts o plaquetas,
también se llama calcita flotante.

Calcita, las zonas amarillentas, mas homogéneas, son de dolomita (no reaccionan
con el acido).

La muestra tiene una zona interna de color amarillento con grandes grietas y
poros, algunos rellenos por cemento esparitico. La zona externa recubre a la de
color naranja y estd formada por bandas de color caramelo. En parte esta
colgando formando una estalactita.

Son cristales fibrosos de tamaino milimétrico.

Es un depdsito karstico. Un espeleotema. Se desarrolla sobre una brecha de
intraclastos dolomiticos, que ha sufrido procesos de disolucién.

Calcita.

La muestra estd formada por bandas claras y transparentes que alternan con
bandas mates y de color beige.

Las bandas transparentes estan formadas por grandes cristales, algunos fibrosos.
Las bandas mates estan formadas por micrita.

Es un depdsito karstico. Un espeleotema.

Calcita.

La muestra es muy porosa y blanda. Esta formada por tubos huecos incrustados
por carbonato. Los tubos son estructuras de plantas, que se han descompuesto.
Biolitita, boundstone, framestone. Es una toba.

Agua dulce (rio, surgencia, margen lacustre...).

Laminas muy bien limitadas y formadas por laminas micriticas de orden menor
alternado con bandas mas potentes e irregulares formadas por micrita muy
fragmentada (desecacidn) y granos carbonaticos.

Granos carbonaticos. Algunos con cubiertas micriticas (Pisolitos).

Edafico. Es una calcreta.
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Oncoides (Bioclastos). 60%% (Granosoportado). 8 mm.

Matriz micritica dominante. Cemento esparitico y estd rellenando la porosidad
dejada por los tallos vegetales.

Folk — Biomicrudita

Dunham — Packestone

Embry y Klovan — Rudstone.

4. Medios someros, el nucleo de algunos oncoides son tallos y/u oogonios de
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carofitas, lo cual indica agua dulce (lacustre o fluvial).

Granos micriticos (intraclastos).

Micrita y esparita (muy escasa).

Floatstone de intraclastos (Caliza Granular).

Palustre. Desecacién y bioturbacidon que fragmentan el barro micritico. Ligero
retrabajamiento y cementacién temprana.

La muestra presenta un bandeado muy marcado.

La muestra tiene tres tipos de bandas:

— Las bandas de tipo A estan formadas por micrita laminada de color claro, en
la que se reconocen poros esféricos (estructuras alveolares).

— Las bandas de tipo B estdan formadas por micrita mas oscura y densa,
también laminada.

— Las bandas de tipo C tienen restos del sustrato (brechas de cantos
carbonaticos), algunos con cubiertas micriticas.

Es una calcreta laminar.

El sustrato corresponde a brechas de cantos carbonaticos. Se pueden observar

algunos de estos clastos en las bandas de tipo C.

Los clastos tienen cubiertas asimétricas, esencialmente en su parte inferior, son

pisolitos asimétricos (o gravitacionales).

Ostracodos(80-90%). Son muy pequefios (< 1 mm).

Matriz micritica dominante. Cemento esparitico escaso.

Folk: Biomicrita

Dunham: Packstone

Embry y Klovan: Packstone-Rudstone

Medios posiblemente continental, no hay bioclastos marinos, y de energia
moderada. Margen lacustre agitado.

Practicamente no hay esqueleto. Todo es micrita.
Micrita y escasa esparita.
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3. Zonas irregulares de aprox 1 cm rellenas de granos carbondticos micriticos y
algln bioclasto. Finas grietas y poros. Es una caliza desecada y con modificada
por raices y/disolucion, se generan esas cavidades (pseudomicrokarst) que ser
rellenan con fragmentos de la misma micrita. En algunos de estos rellenos se
observan foraminiferos (lagos costeros???)

4. Folk: Micrita.

Dunham: Mudstone.
Embry y Klovan: Mudstone.

5. Palustre.
Carofitas
1. Calcita.

2. La muestra estd formada tubos (tallos) incrustados por carbonato, de ellos salen
pequefias ramas que forman una especie de copa y que también estdn
incrustados por carbonato. Son incrustaciones sobre las carofitas (algas verdes).
Biolitita, Boundstone, framestone.

4. Agua dulce, posiblemente un rio dada la orientacién de los tallos.

w

CH

1. La muestra presenta dos zonas bien diferenciadas. La zona central esta formada
por una brecha de clastos de carbonato cementados por micrita. Las zonas
externas estan formadas por carbonato mas blanco y con laminacién irregular.
No se puede, no se observan componentes carbonaticos deposicionales.

Es una calcreta, masiva en la parte central y laminar en las partes externas.
Brecha con matriz arcillosa.

Es un suelo carbonatico, se ha formado en condiciones de exposicion subaérea.

ukhwnN

CF-2

1. La muestra presenta dos zonas bien diferenciadas. La zona mas grande (A) esta
formada por clastos de composicion variada, pero sobre todo carbonéticos, que
presentan envueltas rojizas. Hay otra zona de tono algo mas claro y que presenta
laminacion irregular (B).

2. En componente principal son los pisolitos (clastos con envueltas carbonaticas),
son de tamano centimétrico.

3. No se puede, no se observan componentes carbonaticos deposicionales no
detriticos.

4. Es una calcreta, pisolitica en la parte inferior y laminar en la superior.

Relativamente madura.

Brecha.

6. Esun suelo carbonatico, se ha formado en condiciones de exposicion subaérea.
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